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• IMT 

Partie électronique 
>min 

Exercice t : & pt4 

On considère le montage de la figure suivante, réalisé avec deux transistors NPN supposés identiques. 



On choisit de leur donner le même point de fonctionnement : 

VBEl " V BE2 î VCEI ■ V CE2 ; ICI • >C2 et l|)| • lB2* 

Les valeurs de ces paramétres sont connues avec celles aussi de Vcc ; Vj<M ; Vre et lRp- 

I ) Donner les expressions des courants la, l*ct. ki et ta* ^ 

2) I n précisant les étapes du calcul. Donner les expressions des résistances suivantes : RC2- Rp« Rli« et Rj 



Exercice 


2 : (5 ptsj 


1) Soit le montage de la figure (a> suivante : 

kR, 



a) Exprimer les entrées c* et c de l'amplificateur opérationnel en ‘onction de V|, Vj, V s, k et a. 

b) En déduire l'expression de Vs en fonction de Vj, V»_k et a. 

2) En déduire de la figure (a) l’expression du gain en tension Av - Vs/Vc de la figure (b) en fonction de k et a. 
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Epreuve 



SET-CMI -IMT 


1 : Partie électricité ÂélcctromagnétUme 


Duré#: 30 min 







: (4points) 




On considère te circuit suivant, avec e(t) ■ 100(cos<ot) et R« 2U> * 1000 



Calculer v(t) aux bornes de L. en utilisant le modèle équivalent de Thévenin du dipôle AB 


EXERCICE 2 : (6polnts) 


Oeux barres métaBiques parallèles A,Bi et AjBj, de masse m et de résistance r sont placées 
sur deux rails x'x et y‘y, de résistance négligeable, distants de /.Un champ magnétique 

B est app!*quo perpendiculairement au pim defini par les deux rails et les deux barres. 

On déplace AjBj avec une vitesse uniforme v, 

1) Déterminer le flux élémentaire d«î»j balayé par la barre A.Bj pendant le temps dt. en 
déduire la force électromotrice e t induite dans le circuit. 

2) Oéterminer l'expression du courant lj qui en résulte, et son sens. 

# 

3) Oéterminer la force F, agissant sur AjBj , le flux élémentaire d<J>j balayé par la barre 

AjBj pendant le temps dt et la force électromotrice C; induite dans le circuit. 

4) Déterminer l'expression du courant I; dû au déplacement de AjBj , donner son sens. 

5) Quelle est l'expression du courant résultant I en fonction de B, f, t, v, et de la 
vitesse v ; de A*8<? Déterminer le module F de la force totale agissant sur A ; B;. 


- • 
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EPREUVE DE PHYSIQUE 2 
Durée : 1 heure 


Exercice l ( Mécanique ): (12pis) 


Soit Hq( 0,ë x ,ëy,ë z ) un repère fixe, supposé Galiléen. pour lequel (0,ê t ) délinit la verticale 

ascendante. B étant un point de l'axe ( O,ê y ) défini par OB ~ ai y (a constanie posilive). On 
considère le cylindre matérialisé de révolution (S) de hauteur h, d’axe (B,é z ) et de hase le 
disque du plan (0,ê x .é y ) de rayon a et de centre B (voir Figure l). Un point matériel M de 
masse m sc déplace ju/ij frottements sur la surface latérale de (S) et astreint a rester 
constamment en contact avec la surface latérale. Le point M est repéré par ses coordonnées 

cylindriques (p, 0. z). définies à partir du repère ( B, C x .è y ,e z ). 

La particule M est soumise à l’cfTct de son poids P, de la réaction ft du cylindre et d’une torce 
de rappel F » - k 2 ÂM où A est le point du cylindre défini par OA ■ ht t et k une constante 



positive donnée. 

1. Exprimer dans le repère 

a. Le vecteur position ÔM. 

b. Le vecteur vitesse ^(M/Æ 0 )« 

c. U vecteur accélération y(M/3? 0 )* 

d. Retrouva la vitesse et l'accélération du point M en 
utilisant les lois de composition de mouvement. 

2. Déterminer la puissance dans de toutes les forces 
appliquées à M ; en déduire l'énergie potentielle E p . 



Figure I 

y. Calculer l’énergie cinétique £ f et déduire l’équation (E) traduisant l’intégrale première de 

l’énergie mécanique. /AA. I LL. 

4. Exprimer en fonction de m,g,kx\ h la valeur du travail développé par ces forces lorsque la 

particule M passe du point M 6 (p = a,0 = O.z » 0) au point M 4 (p ~ a, 9 — 0 ,z = h). 

5. Ecrire la relation fondamentale de la dvnamiquc pour M par rapport à cl l’expliciter dans 
la base cylindrique (é 0 .ê t . e z ). En déduire ainsi les équations différentielles du mouvement. 

6. Montra que l’équation suivant ê$ peut se ramener à une équation du type è 2 = f ( 0 ) on 
déterminera la fonction f. En déduire la force de réaction R en fonction de 9. 
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Exercice 2 ( Thermodynamique): (8 pis) 

On considère n moles d’un gaz parfait contenues dans un cylindre muni d’un piston pouvant 
se déplacer sans frottement. L’ensemble (Figure 2) forme une enceinte adiabatique. L’état 
d'équilibre initial du gaz est caractérisé par les valeurs 7\, P% et Vj. 

• IJ 

, , ^ y , ^ 








Dans une première transformation, on fait varier brusquement la pression du gaz de la valeur 
P, à la valeur P 2 de l’état d’équilibre 2. 

a. En posant x = — — et m = —, expnmcr la température T 2 d’état d’équilibre du gaz 
en fonction de T x , x et m. 

b. Déterminer la température T' t atteinte par le gaz si la transformation a été munie d une 
façon réversible. Comparer T 2 c t Tj- 

Lors d’une deuxième transformation, on fait revenir brusquement la pression du gaz à sa 
valeur initiale Pj 

a. Calculer en fonction de T x , xetmc t du rapport y . la température 7* et le volume V 3 du 

gaz à l’état d’équilibre 3. 

b. Montrer que l’expression de fj peut s’écrire 


C. v^ompaiu 13 

Dans une troi 

a. Décrire 

b. DétcmJH 

c. Quel type de 


avec 7\ 


f m P, *1 



V} avec V i . Conclure.^ 
uion. on enlève la paroi 





décrit 


la première 




m 





Pj£c 2 sur 2 





































